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Chap 1 : Espaces vectoriels normés 
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II. Boules, sphères, parties bornées 
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La notion de borné dépend de la norme en dimension infinie
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III. Fonctions bornées, lispschitziennes 
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IV. Convergence des suites dans un evn 

( , ) evnE  
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limLa limite est unique, si elle existe : on la note 

Une suite convergente est bornée. La limite suit les combinaisons linéaires.
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VI. Extractions, valeurs d’adhérence 

:Un extraction est une application  strictement croissante   

, ( )La composée de 2 extractions est une extraction. Si  extraction, n n n     

( ) partie infinie de . Il existe  extraction telle que A A   

Preuve : (0) min . ( ) min( \ (0)... ( 1)}) \ ( ){  surj : absurde : A n A n a A a            

 un ensembleX  

( ): , est extraite de  s'il existe  strictement croissante tq : nnv X u X n v u     
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u
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VII. Valeurs d’adhérence 
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 On a équivalence entre :
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 extraction tq  converge en 
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Si  converge vers ,  est l'unique valeur d'adhérence de 

 possède au moins une sous-suite monotone

n n n n

n

u l l u

u 
 

Preuve : { / , } ( )Si ,  avec  extraction. Si fini,  maj constr par reck nA n k n u u A A          

Bolzano-Weierstrass : Toute suite réelle bornée possède au moins une valeur d'adhérence  

.Toute suite réelle possède une valeur d'adhérence dans 

Toute suite complexe bornée possède au moins une valeur d'adhérence. Idem pour p
 

( ) ( ) ( ) suite réelle bornée.  converge  possède AU PLUS une valeur d'adhérencen n n n nnu u u  

Preuve : ( ) ( )( ) . . ( ) , non CV vers  unique  tq bornée+BW 2  v.an a
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VIII. Suites de Cauchy 

2( , ) 0, / ( , ) ,( ) evn.  est de Cauchy si :  et n mE u E n m n m n n n u u              
 

Toute suite convergente est de Cauchy. Toute suite de Cauchy est bornée.  
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 de Cauchy.  convergente  possède au moins une valeur d'adhérenceu E u u 

 

( , )L'evn  est complet si toute suite de Cauchy convergeE  
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IX. Suites récurrentes réelles 

22

1

1

, ( )
( )

( ) ( )

Si   est monotone

Si ,  et ,  sont monotones

n

n

n

n

n

f u
u f u

f f f u u





  



 

2( , ) : ]0,1[ ( , ) , ( ) ( ) est strictement contractante si : , A E f A E k x y A f x f y k x y          
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// HP // Points attractifs, répulsifs 
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 point fixe de  On dit que  est :

 attractif si 

 neutre si 

 répulsif si 

 Si  est attractif,  tq  soit stable par 

Pour toute suite  telle que 
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 et ,  converge vers 

 Si  est répulsif et si  vérifie  et , la suite  est stationnaire
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Preuve : 1) | '( ) | 1. / ,| ( ) ( ) | | '( ) || | tq  
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Techniques utiles :

Pour avoir un équivalent d'une suite , chercher  tel que  converge

Pour étudier une expression du type , penser à diviser par 
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