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Chap 3 : Fonctions usuelles

L. Fonctions réciproques

Les fonctions réciproques conservent la croissance et la continuité.
1
f 'O f*l
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Si f ne s’annule pas sur l'intervalle considéré, (f 7)'=

I1. Fonctions circulaires réciproques

[-11] 9[—%?%} arccos{[_l;l] 0] i
X - (C0Sgg1) ™ (X)

arcsin =) arctan =]
X | sine o1 (X) X—=>|tan- - | (X)
{ [ [’?E} J [ {‘?ﬂ J

L arccos'(x) = L arctan'(x) =
1-x2 1-x2 1+X

arcsin'(x) =

Pour tout X € R, on n'a pas nécessairement arcsin(sinx) = x , et de méme pour cos tanoarctan = Id;
%f—/

eR
T
g ==
]

arcsin et arctan sont impaires, arccos n'a pas de parité

I11. Rappels sur exp et In

exp réalise une bijection strictement croissante de R sur IR{:, et est continue et dérivable sur R
In est la fonction réciproque de exp. Elle réalise une bijection strictement croissante de R: surR,

et est continue et dérivable sur R,

VX e R,exp'(x) = exp(x) Y(X,y) € R? exp(x+ Y) = exp(x) xexp(y)
1

vxeR’,In(x) == Y(x,y) € R?,In(xx y) = In(x) + In(y)
X
. R >R’
VaeR,VxeR ,x* =exp(aIn(x)) fa{ « 7R
X > X“

—Si a =0, f, est constante égale a1l

—Si >0, f_ est une bijection strictement croissante de R dans R’, (décroissante si a < 0)

. R—>R,
VaeR,, g,
X a*
—Sia>1,g, eststrictement croissante —Sia<1lg, eststrictement décroissante
vxeR, f,'(X) =ax*™ g, '(x) =In(a)a”

V(a, f) eR%EV(X,Y) eR?2 x“x’ =x*”  In(x*) =aIn(x)
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w2 o (InXx)* . e™ . FEp
Inx V(a,f)eR ., lim E =0, lim 5 =+, limx*|Inx|["=0
X—>+00 X—>+00 x—>0"
lim—=0 = X X ”
X—>+0 X . . aX
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X—)+ooxﬁ

1 1 Inx)* In(x”'«) " “(InxX ) .
Preuve : Lemme = intégrales —<—... Cor 1:&: 2 (Xl ) A L , im X =400
t \/{ X'B ﬁ Xﬂa ﬂ X X—>+00

IV. Fonctions hyperboliques

R—->R R—->R R—>R
Cosinus sinus et tangente hyperboliques : ch: e 4o X sh: e g X th: sh x
X X —
2 2 chx
(ch et sh sont les parties paire et impaire de I'exponentielle réelle) th est impaire
1 1 1 2 1
ch'=sh sh'=ch th'=1-th* =—
ch
vx € R,ch(x) >|sh(x) | ch®’—sh® =1
ch(a+b)=chachb+shashb sh(a+b)=shachb+chashb

On définit leurs fonctions réciproques :
argsh:R — R (impaire) argch:[L+o[> R, argth:]-L— R (impaire)
argch'(x) =

vy L
= = argth'(x) =

argsh'(x) = -
1+ X x2 -1 1-x

Expressions explicites : argsh(x) = In(x++/x* +1) argch(x) = In(x++v/x* -=1)  argth(x) = %In(?—xj
—X

V. Exponentielle complexe

est un morphisme de groupe de (C,+) dans (C*,x) surjectif

. C —>C*
X _
Z=X+iy > e*e” =e*(cosy+isiny)

R—>C L.
aeC,p est dérivable sur R : Vt e R, p'(t) = aexp(at)
t — exp(at)

z=x+iyeC\R 0 =arg(z) = 2arctan [*J

X+ X2+ y?
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