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Chap 26 : Séries et intégrales généralisées 
 ou =    

I. Séries 
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Une série de terme général  est la donnée d'une suite  On la note 
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On dit que la série  converge si la suite des sommes partielles  converge

On note  la somme de la série, et  les restes de la série
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Si on change un nombre fini de termes, on ne change pas la nature de la série 
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Théorème de convergence : On considère  à termes positifs
 Soit les sommes partielles sont majorées, alors la série converge
 Soit 
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Séries de Riemann : 

diverge si nα
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Preuve : On travaille par inégalités avec l’intégrale correspondante (sur [n, n+1]) 
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Séries de Bertrand :  converge  oussi
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Preuve : Pour 1α ≠ , on se ramène à des O avec des séries de Riemann (pour majorer ou minorer) 
Pour 1α = , on compare à l’intégrale (voir Bertrand) (on trouve du ln(ln(x)) si 1β = ) 

( (
,

) ) ( )

( )
( )

~

 

Théorème de comparaison :  et 
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Preuve : séparer la somme en 2 (avant et après N), majorer 
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Théorème de comparaison des restes et sommes partielles :  et 

 diverge (d'où  aussi)

 sont les sommes partielles de  celles de 
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Idée générale pour l’étude d’une série de terme général positif : on cherche un équivalent / maj / min de type série 
de Riemann / Bertrand 

Ce qui précède n’est valable que pour les séries de terme général POSITIF 

II. Séries de terme général quelconque 
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Théorème des séries alternées :  où 
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III. Intégrales généralisées (ou impropres) 
2{ } ( { }) ( , )[ , ] [ , [ ] , ] ] , [( ) ( ) est un intervalle quelconque : ,  ,   ou  b a a bI I a b a b a b a b∈ ∪ +∞ ∈ ∪ −∞ ∈=     
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Preuve : ( ) ( ) : utiliser la croissance de  pour majorerv i F⇒  
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Tout ce qui précède sur  s'adapte de manière immédiate sur 
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Preuves : Riemann : regarder la limite de l'intégrale Bertrand : se ramener à Riemann ou intégrer  
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IV. Comparaison série / intégrale 
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