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Chap 23 : Quelques compléments sur les 
groupes 

( , ) désignera un groupeG ⋅  

I. Groupes monogènes, cyclique, ordre d’un élément 
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Si  n'est pas injectif, on dit que  est d'ordre fini. On définit  tel que a a
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( , ) d'ordre  est un isomorphisme de groupes de  dans a
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Un groupe cyclique est un groupe monogène et fini :  est l'ordre du groupe 

Tout sous-groupe cyclique de cardinal  est isomorphe à 
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II. Résultats plus généraux sur les groupes finis 
(Plus on avancera dans cette partie, plus on s’éloignera du programme) 

( , ) groupe fini de cardinal G n⋅  

card | cardPour tout  sous groupe de , H G H G  

Preuve : : ( )  est une relation d'équivalencex y x yH⇔ ∈R R  

card | card
Les classes d'équivalences pour  ont toutes le cardinal de 
Elles sont en union disjointe dans  : 

H
G H G
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Théorème de Lagrange :  avec  fini de cardinal na G G n a e∈ =  

 

' : card card(ker ) card(Im )Soit  morphisme de groupes de  dans G G Gϕ ϕ ϕ= ×  

Preuve : 0 0
0
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Si, pour  sous-groupe de , et pour tout , , on dit que  est distinguéH G a G a H H a H∈ ⋅ = ⋅  

III. Retour sur les groupes cycliques (et au programme) 
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card card 1 et  deux groupes cycliques  est cyclique  G H G H ssi G H× ∧ =  
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Un cycle est une permutation  de  qui a une unique orbite non réduite à un pointnσ S  

1 1 1( , ( )... ( ))On note kx x xσ σ σ=  
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On appelle support du cycle l'orbite unique non réduite à un point de σ  
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 deux cycles à supports disjoints. On a alors 
Soit Il existe  des cycles à supports 2 à 2 disjoints tels que :
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